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(54) TiUe: CATHETER 



(54) Bezeichnung: KATHETER 



IT) 



o 



(57) Abstract: Catheter (1), 

comprising a catheter body (2), the 
inner volume of which foims a first 
catheter channel (4), which serves to 
accommodate a guide wire (15) during 
the introduction of the catheter into 
the body of a patient, with at least 
one separating wall (5), arranged 
therewithin, which divides off at least 
one further catheter chamber (6) in the 
interior. According to the invention, 
a catheter chamber with the largest 
possible cross-sectional area with 
a given external diameter may be 
provided, whereby the catheter body 
(2) has a tubular outer wall (3), the 
cross-sectional area CP2) of the further 
catheter chamber (6) is smaller than 
the cross-secdonal area (Fl) of the first 
catheter chamber (4) and the further 
catheter chamber (6) is arranged such 
as to comprise a wall section which is 
part of the tubular outer wall (3). 

(57) Zusammenfassung: Katheter (1) 
mit einem Katheterkdrper (2), dessen 
Innenraum ein erstes Katheterlumen 
(4) bildet, das wahrend der Einfuhrung 

des Katheteis in den Kdiper eines Patienten zur Aufnahme eines Fiihrungsdrahtes (15) dient, mit mindestens einer in dem 
Innenraum angeordneten Trennwand (5), die in dem Innenraum mindestens ein weiteres Katheterlumen (6) abteilt Urn eine 
Katheterlumen mit einer m5glichst giossen QuerschnittsflMche bei voigegebenem Aussendurchmesser zu erhalten, ist vorgesehen, 
dass der Katheterkorper (2) eine schlauch^nnige Aussenwand (3) aufweist, und dass die Querschnittsflache (F2) des weiteren 
Katheterlumens (6) kleiner als die (Querschnittsflache (Fl) des ersten Katheterlumens (4) ist und das weitere Katheterlumen (6) 
so angeordnet ist, dass es einen Wandabschnitt (7) 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(84) Bestunmungsstaaten (regional): europSisches Patent (AT, 
BE, BG. CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, 
HU. IE. rr. LU, MC, NL, PT, RO, SE. SI, SK, TR). 

Veroftentllcht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche geltenden 
Frist; Verdffentlichung wird wiederhoU, falls Anderungen 
eintreffen 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Alh- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfang Jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwieseru 



aufweist, der Teil der schlauchfSnnigen Aussenwand (3) ist 
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Katheter 



Die Erfindung betrifft elnen Katheter mit einem Katheterkorper, dessen 
Innenraum ein erstes Katheterlumen bildet, das wahrend der Einfuhrung des 
Katheters in den Kdrper eines Patienten zur Aufnahme eines FOhrungsdrahtes 
dient, mit mindestens einer in dem Innenraum angeordneten Trennwand, die in 
dem Innenraum mindestens ein weiteres Kathieterlumen abteflt. 

Katheter mit zwei oder mehr Lumlna werden bei chirurgischen Eingriffen und 
in der Intensivmedlzin verwendet, urn beispielsweise Temperatur und Druck in 
verschiedenen Korperbereichen zu messen, FlOssigkeitsproben zu 
Analysezwecken zu entnehmen, oder FlOssigkeiten zuzufOhren. 

Katheter zur invasiven Temperatur- und Blutdruckmessung weisen ein rundes 
Lumen fOr Druckmessung, Zufuhr und Entnahme von FlOssigkeiten sowie ein 
zweites D-formiges, halbmondfSrmiges oder rundes Lumen zur Aufnahme eines 
Thenmlstors fOr die Invasive Temperaturmessung auf. 

Die bekannten Katheter dieser Art konnen wegen ihrer Durchmesserabmessung 
nicht fOr kleine GefaBe verwendet werden. Bei Reduzierung ihres 
AuBendurchmessers steigt der Stromungswiderstand merklich an, so dass die 
Zuleitung und Ableitung von Flussigkeiten und sogar die Druckmessung 
erheblich beelntr§chtigt werden. Insbesondere wenn der Katheter mit eInem 
vergleichswelse langen Katheterschiauch ausgerQstet Ist. macht sich der groBe 
Strdmungswiderstand storend bemerkbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Katheter der eingangs genannten 
Art zu schaffen, der sich durch einen geringen AuBendurchmesser und 
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gleichzeitig geringen Stromungswiderstand in mindestens einem Lumen 
auszeichnet. 

Diese Aufgabe 1st bei einem Katheter der eingangs genannten Art dadurch gelost, 
dass der Katheterkorper eine schlauchformige AuBenwand aufweist und dass die 
Querschnittsfiache des weiteren Katheterlumens Kleiner als die 
Querschnittsfiache des ersten Katheterlumens 1st und das weitere Katheterlumen 
so angeordnet ist, dass es einen Wandabschnitt aufweist, der Teil der 
schlaucliformigeri AuBenwand ist. 

Durch diese erflndungsgemaSe Anordnungsweise wird die Querschnittsfiache des 
Katheterschiauches optimal ausgenOtzt, so dass jedenfalls das grdBere 
Katheterlumen eine solche Querschnittsfiache aufweist, dass sein 
Strdmungswlderstand auch bei extrem kleinen Aussendurchmessern In Grenzen 
llegt, die eine stdrungsfreie Druckmessung mit gerlnger Ansprechverzdgerung 
gestatten. Der Katheter ist zur invasiven Temperatiir- und Blutdruckmessung 
(z.B. im Zusammenhang mit der Bestimmung des Herzzeitvoiumens, wobei der 
Katheter beispielsweise in eine Arterie eingefuhrt wird) sogar bei Kindern 
geeignet. Trotz der gewissermaSen exzentrischen Anordnung des weiteren 
Katheterlumens weist der Katheter eine hinreichende Steifigkeit auf, die die 
Handhabung des Katheters in der gewohnten Weise gestattet, Der 
erflndungsgemaBe Katheter kann auch mit einem im Vergleich zum Stand der 
Technik langeren Katheterkorper versehen werden, ohne dass Storungen bei der 
Druckmessung auftreten und ohne dass die Durchmesserwerte herkommiicher 
Katheter Qberschritten werden. 

Oberraschenderweise hat sich gezelgt, dass trotz der von der Krelsform 
abwelchenden Querschnittsfiache des ersten Katheterlumens dieses sIch 
vorzQglich fOr die Aufnahme des FQhrungsdrahtes eignet und der Katheter ohne 
Probleme, beispielsweise nach der Seldinger-Technik, Qber den FQhrungsdraht 
in ein BlutgefaB geschoben werden kann, bis er seine Endposition erreicht hat. 
Auch das darauf folgende "Ziehen" des FQhrungsdrahtes verl§uft 
unproblematlsch und es treten Insbesondere keine Verklemmungen oder 
Verkellungen des FQhrungsdrahtes In dem ersten Katheterlumen auf, das danach 
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beispielswelse zur Blutdruckmessung oder zur Zufuhr von flQssigen Substanzen 
bestimmungsgemaB verwendet wird. 

Bei einer vortellhaften AusfQhrungsform weisen die Querschnittsflache des 
ersten Katheteriumens und die Querschnittsflache des weiteren Katheteriumens 
eine gemeinsame Symmetrieachse in der Querschnittsebene auf und der Quotient 
aus der Querschnittsflache des ersten Katheteriumens und der 
Querschnittsflache des zweiten Katheteriumens ist groBer als das Quadrat des 
Quotienten der entlang der gemeinsamen Symmetrieachse gemessenen Weite des 
ersten Katheteriumens und der entlang der gemeinsamen Symmetrieachse 
gemessenen Weite des weiteren Katheteriumens. Bel Einhaltung dieser 
Bemessungsvorschrift ist gewahrleistet, dass die QuerschnrttsflSche des ersten 
Katheteriumens eine optlmale GroBe erhdit 

Vorteilhaft ist ferner, wenn die Trennwand mindestens Qber elnen Abschnitt 
derselben bogenformig verlauft. Eine auf diese Weise ausgestaitete Trennwand 
schmiegt sich an die Form des weiteren Lumens an und gestattet somit die 
bestmogiche Ausnutzung des zur Verfugung stehenden Raumes, wobei es von 
fc)esonderem Vorteil ist, wenn die bogenformige Trennwand eine konvexe Selte, 
die dem ersten Katheterlumen zugewandt Ist, und eine konkave Selte aufweist, 
die dem weiteren Katheterlumen zugewandt Ist. 

Die Wahl einer annahemd runden Form fOr das weltere Katheterlumen hat sich 
nlcht nur unter dem Geslchtspunkt der optimaien Raumaufteilung, sondern auch 
unter dem Geslchtspunkt der Erzielung einer ausreichenden Biegestelfigkelt des 
Katheterkdrpers als besonders geeignet envlesen. 

Das weltere Katheterlumen elgnet sich Insbesondere fOr die Unterbringung eines 
TemperaturfQhIers, der im Bereich der Katheterspitze angeordnet werden kann 
und der die zur Verfugung stehende Querschnittsflache vorzugsweise zu vier 
FQnfteIn zur Erzielung eines das leichte Einsetzen ermdglichenden Spiels oder 
auch vollstandig ausfullen kann. 

Wenn als Material fOr den Katheter Polyurethan verwendet wird, das 
vorzugsweise eine Shore Harte zwischen BOD bis BSD aufweist, Ist festzstellen. 
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dass der Katheter einerseits eine zufriedenstellende SteiflgkeK aufweist und 
andererseits auch ein sicheres blockierfreles Gleiten des Katheters relativ zu 
dem im ersten Katheterlumen angeordneten FQhrungsdraht rndglbh ist. 

Im Hinblick auf das sichere Gleiten des FQhrungsdrahtes hat es sich als 
vorteilhaft erwiesen, wenn der FQhrungsdraht einen Durchmesser aufweist, der 
65 % bis 95 % des Abstandes zwischen der Trennwand und der AuBenwand 
betr§gt 

Die Erflndung wird im folgenden anhand eines in den Figuren 1 und 2 
schematisch dargestellten Ausfflhrungsbelspiels naher eriautert. 

Figur 1 zelgt eine AuBenansicht des Katheters gemaS der Erfindung, 

Rgur 2 zeigt einen Querschnitt des Katheters langs der Schnittlinle ll-ll in 
Figur 1 in vergroBertem MaBstab. 

Der in Figur 1 gezeigte Thermodilutionskatheter zur kontinuierllchen Messung 
von Temperatur und Druck in einem BiutgeftS (z.B. Femoralisarterie) weist 
einen Katheterkdrper 2 auf» der sich von eInem Y-VerbindungsstQck 10 bis zur 
Katheterspltze 9 erstreckt. Auf der dem Katheterkdrper entgegengesetzten Seite 
des Y-VerbindungsstQcks 10 ist dieses mit einem Druckschlauch 11 sowie mit 
einer elektrischen Leitung 12 verbunden. Am Ende der elektrischen Leitung ist 
ein Stecker 13 angeordnet, der den AnschluB an eine Auswerteeinheit (nicht 
gezeigt) erm6g!icht. Am Ende des Druckschlauches 11 befindet sich ein 
SchiauchkuppiungsstOck 14. 

In der Querschnittszeichnung der Figur 2 1st die Struktur des 
erfindungsgemdBen Katheterkorpers 2 zu erkennen. 

Der Katheterkdrper 2 weist eine schlauchformige AuBenwand 3 von annahemd 
gleichmSBiger Wandstarke auf. Im Innem des Katheterkorpers 2 ist ein erstes 
Katheterlumen 4 ausgebildet, das - wie in der Figur zu erkennen ist - im 
Querschnitt sichelfdrmig ist Der Innenraum enthalt eine Trennwand 5, die ein 
weiteres Katheterlumen 6 abteilt, das - wie in der Figur zu erkennen - 
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annahemd kreisrund ist. Die Querschnittsflache F1 des sIchelfSrmigen ersten 
Katheterlumens 4 ist grdBer als die Querschnittsflache F2 des weiteren 
Katheterlumens 6. 

Das weitere Katheterlumen 6 Ist exzentrisch angeordnet, derart, dass es einen 
Wandabschnrtt 7 mit der AuBenwand 3 gemein hat. Die ubrige Wand des weiteren 
Katheterlumens 6, durch die die beiden gezeigten Katheterlumina 4 und 6 
getrennt sind, d.h. die Trennwand 5, ist bogenffirmig. Die Iconkave Seite der 
bogenformigen Trennwand 5 ist dem (runden) weiteren Katheterlumen 6, die 
konvexe Seite ist dem (sichelformigen) ersten Katheterlumen 4 zugewandt. In 
dem beschriebenen AusfQhrungsbeispiel dient das weitere Katheriumen 6 der 
Aufnahme eines Temperaturfuhlers. Das weitere Katheterlumen 6 kann auch zur 
Aufnahme einer optischen Fasersonde (nicht gezeigt) bestimmt sein. Je nach 
Anwendungsfall ist das weitere Katheterlumen 6 bei der Katheterspitze 9 
versiegelt oder offen. • * 

Durch den beschriebenen Aufbau sind massive Materialbereiche mdglichst 
. vermieden, wodurch auch die bei sotchen Materialanhaufungen oft nach der 
Extrusion entstehenden Einfallstellen vermieden sind. 

Bei der beschriebenen Auftellung des Innenraums des erfindungsgemaBen 
Katheters wird dem ersten Lumen eine vergleichsweise groBe 
Querschnittsflache verliehen, so dass der Stromungswlderstand kletn gehalten 
werden kann, wenn zum Beispiel Blut durch dieses Katheterlumen stromt. Dies 
eriaubt eine Verklelnerung des Katheterdurchmessers gegenuber 
herkommlichen Kathetern oder aber die Anwendung von wesentllch langeren 
Katheterkdrpem bei gleichem Durchmesser. 

Die Abmessungen der beiden Katheterlumina und die Anordnung der 
Katheterlumina sind so gewahit, dass die Querschnittsflache F1 des ersten 
Katheterlumens 4 und die Querschnittsflache F2 des weiteren Katheterlumens 6 
eine gemeinsame Symmetrieachse in der Querschnittsebene aufwelsen und der 
Quotient aus der Querschnittsflache F1 des ersten Katheterlumens 4 und der 
Querschnittsflache F2 des weiteren Katheterlumens 6 groBer ist als das Quadrat 
des Quotienten der entlang der gemeinsamen Symmetrieachse gemessenen Weite 
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D1 des ersten Katheterlumens 4 und der entlang der gemelnsamen 
Symmetrieachse gemessenen Weite D2 des wefteren Katheterlumens 6. Es gilt 
folglich: 



Wie In Figur 2 ferner zu erkennen ist, befindet sich in dem welteren 
Katheterlumen 4 ein Fuhrungsdraht 15 aus Stahl. Das weltere Katheterlumen 4 
dient somit wahrend der Elnfuhrungsphase des Katheters als 
Fuhrungsdrahtlumen. Wie in der Figur zu erkennen ist, ist der Durchmesser des 
FQhrungsdrahtes 15 Kleiner als die lichte Weite D1 zwischen der AuBenwand 3 
und dem Scheitel der bogenfdrmlgen Trennwand 5. 
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1. Katheter (1) mit einem Katheterkorper (2), dessen Innenraum ein erstes 
Katheterlumen (4) bildet, das wahrend der EinfQhrung des Katheters In den 
Kdrper eines Patienten zur Aufnahme eines FGhrungsdrahtes (15) dient, mit 
mindestens einer in dem Innenraum angeordneten Trennwand (5), die in dem 
innenraum mindestens ein weiteres Katlieterlumen (6) abteilt, 

dadurch gekennzeichnet, dass der Katlieterl^drper (2) eine schlauchfdrmige 
AuBenwand (3) aufweist, und dass die Querschinittsfiaclie (F2) des weiteren 
Katheterlumens (6) icieiner als'die Quersclinittsflache (F1) des ersten 
Katheterlumens (4) ist und das weitere Katlieterlumen (6) so angeordnet ist, 
dass es einen Wandabschnitt (7) aufweist, der Teil der sclilauchfdrmigen 
Au6enwand (3) ist. 

2. Katlieter nach Anspruchi 1, dadurch gel^ennzelchnet, dass die 
Quersclinittsflaclie (F1) des ersten Katheterlumens (4). und die 
QuerschnlttsflSche (F2) des weiteren Katheterlumens (6) eIne gemeinsame 
Symmetrieachse in der Querschnittsebene aufweisen und der Quotient aus der 
Querschnittsflache (F1) des ersten Katheterlumens (4) und der 
Querschnittsflache (F2) des weiteren Katheterlumens (6) groBer ist als das 
Quadrat des Quotienten der entiang der gemelnsamen Symmetrieachse 
gemessenen Weite (D1) des ersten Katheterlumens (4) und der entiang der 
gemelnsamen Symmetrieachse gemessenen Weite (D2) des weiteren 
Katheterlumens (6). 

3. Katheter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gei<ennzeichnet, dass die 
Trennwand (5) mindestens Qber einen Abschnitt derselben bogenf6rmig 
verlauft. 
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4. Katheter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die bogenformige 
Trennwand (5) eine konvexe Seite, die dem ersten Katheterlumen (4) 
zugewandt ist, und eIne konkave Seite aufweist, die dem weiteren Katheterlumen 
(6) zugewandt ist 

5. Katheter nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Querschnittsflache (F1) des ersten Katheterlumens (4) eine 
abgerundete Sichelform aufweist 

6. Katheter nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Querschnittsflache (F2) des weiteren Katheterlumens (6) rund ist. 

7. Katheter nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass in dem weiteren Katheterlumen (6) ein TemperaturfQhIer angeordnet Ist. 

8. Katheter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
TemperaturfQhIer in der N§he der Katheterspitze (9) angeordnet ist 

9. Katheter nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Querschnittsflache des TemperaturfOhlers die Querschnittsflache des weiteren 
Katheterlumens (6) zu mindestens vier FQnfteIn ausfQlIt 

10. Katheter nach einem der AnsprQche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Querschnittsflache des TemperaturfOhlers die Querschnittsflache des 
weiteren Katheterlumens (6) vollstandig ausfOllt. 

11. Katheter nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass in dem weiteren Katheterlumen (6) eine optische 
Fasersonde angeordnet ist 

12- Katheter nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das weitere Katheterlumen (6) im Bereich der 
Katheterspitze offen ist 
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13. Katheter nach einem der AnsprOche 1 bis 11, dadurch gekennzelchnet, dass 
das weltere Katheterlumen (6) im Bereich der Katheterspitze geschlossen 1st 

14- Katheter nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Katheterkorper aus Kunststoff mit einer Shore-Harte 
von 60D bis 85D gefertigt ist. 

15. Katheter nach Anspmch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoff 
Polyurethan ist 

16. Kathetersystem nach einem der vorhergehenden AnsprOche, mit einem 
FOhrungsdraht (15), dadurch gekennzeichnet, dass der FOhrungsdraht (15) 
einen Durchmesser aufweist, der 65 % bis 95 % des Abstandes (D1) zwischen 
der Trennwand (5) und der AuBenwand (3) betrSgt 
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A. lOASSIFCtERUNGDESANHELOUNGSffiGEreTANOES 



A. KLASSIFCtERUNGDESAN 

IPK 7 A61M25/00 



Nach der Intemaltonaten PatentMassaikallon (IPK) Oder nach der nattonaten KlasstfDcatton und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mlndestpriifstoff (Klassifikatiofissystem und KJassilikallonssymbole ) 

IPK 7 A61M 



Recherddefte aber nIcM zum MindestprOfstoff gehdrende VereffentRchungen. sowaB dtese unter dia lecherchlerten Geblete fellen 



WShrend der htematfonalen Recherche konsultlerte elektrorUsche Oatenbank (Name der Datenbank und evtl. veiwendete Suchbegrfffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALSWESENTLICHANGESEHENEUNTERLAGEN 



Kalegorie'' Bezelchnung der Verdffentllchung. soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden TePe 



Betr. Anspruch Nr. 



us 6 004 310 A (BARDSLEY EARL ET AL) 
21. Dezeraber 1999 (1999-12-21) 
Spalte 5, Zen en 22-52; Abblldungen 



US 2002/128568 Al (KONNO NARK ET AL) 
12. September 2002 (2002-09-12) 
Zusammenfassung; Abblldungen 

US 4 772 268 A (BATES BRIAN L) 
20. September 1988 (1988-09-20) 
Spalte 2, Zellen 35-52; Abblldungen 



US 2002/077583 Al (CLEMENS WILLIAM J 
AL) 20. Jun1 2002 (2002-06-20) 
das ganze Ookument 
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□ 



Weiteie Veroffentltchungen slnd der Fortsetzung von Fekl C zu 
entnehmen 



□ 



Siehe Anhang Patentfamille 



Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentllchungen 

'A' VerSffentnchung. die den allgemeinen Stand derTechn!kdefinlert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

dlleres Ookument, das Jedoch eist am odar nach dem fntematlonalen 
Anmeldedatum ver6ffentlicht worden tst 

'L* Verdffentllchung, die gee]gnet ist, elnen PrforitSlsanspruch zwelfelhan er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das VerSfTentnchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten VerdffeniQchung belegl werden 
soil Oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

'O* Verdffentlichung. die^diaufelne nriOndSche Offenbamng, 

eine Benutzung, eine AussteQung oder andere MaBnahmen bezteht 

*P* VerdffentUchung, die vor dem intemattonalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Priorttaisdatum verSffentncht worden Ist 



'T* Spdtere Veroffentnchung, die nach dem Intemationaien Anmeldedatum 
Oder dem Priorttdtsdatum verdffentffcht worden Ist und mit der 
Anmeldung ntcht kollldiert sondem nur zum Veist&ndnls des der 
Efflndung zugrundellegenden Prlnzips oder der Ihr zugnindellegenden 
Theorie angegeben isT 

"X" Ver5ffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Eitlndung 
kann aCein au^mnd dieser VerSffentlichung nIcht als neu oder auf 
erfinderischer TStigkeft beruhend betrachtet werden 

'Y* VerdffentOchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nIcht als auf erfinderischer TSligkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerdffentUchung rnXL einer oder mehreren anderen 
VerSffentflchungen dieser Kategorfe In Verblndung gebracht wlrd und 
diese Verblndung fOr elnen Faoimann nahellegendlst 
VerSffentlichung, dfe MitgOed derselben Patentfamlfie 1st 
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